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åËÚÓÁ – Ò‡Ï‡fl ÍÓÓÚÍ‡fl Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ò‡Ï‡fl
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ‡fl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË-
ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ÒÚ‡‰Ëfl ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡.
ç‡ ̋ ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ÚÓÓÂ ÔÓÒÎÂ ÂÔ-
ÎËÍ‡ˆËË Ñçä ÍÎ˛˜Â‚ÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ̂ ËÍÎ‡ – ÒÂ„Â„‡-
ˆËfl ıÓÏÓÒÓÏ. íÓ˜Ì‡fl ÂÔÎËÍ‡ˆËfl Ñçä Ë ÒÂ„Â„‡-
ˆËfl ıÓÏÓÒÓÏ ÔË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ ‰ÂÎÂÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
˛Ú ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ
ÍÎÂÚÓÍ Ë Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÔÂÏÂÌÌ˚Ï ÛÒ-
ÎÓ‚ËÂÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÒËÒÚÂÏ. åÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl ÓÒÌÓ‚‡ ÚÓ˜ÌÓÈ ÂÔÎË-
Í‡ˆËË Ñçä ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ [1, 2]. åÂ-
ı‡ÌËÁÏ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û
ıÓÏÓÒÓÏ, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂflÒÌ˚ÏË, ıÓÚfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ,
˜ÚÓ ÒÂ„Â„‡ˆËfl ıÓÏÓÒÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÚÓ˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, Û ‰ËÍËı
¯Ú‡ÏÏÓ‚ 

 

S. cerevisiae

 

 ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÓÚÂË
ıÓÏÓÒÓÏ˚ Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ-
fl‰Í‡ 10

 

–5

 

. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÎ¸ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚ ÒÂ„Â„‡ˆËË ıÓÏÓÒÓÏ Ò˚„‡ÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ‰ÓÊÊ‡ı [3]. ïÓÏÓÒÓÏÌ‡fl
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÒÎÂÊÂÌ‡ Û ÌËı ÔÓ
ÓÍ‡ÒÍÂ ÍÓÎÓÌËÈ. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËflı Ë ÏÛÚ‡„ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı ˜‡-
ÒÚÓÚ‡ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÔÓÚÂ¸ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. í‡Í,
ËÁ 14 

 

cdc

 

-ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ‰ÓÊÊÂÈ Û 13 Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÔÓ-
ÚÂfl ıÓÏÓÒÓÏ [3]. ä ÔÓÚÂÂ ıÓÏÓÒÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÔË-

‚Ó‰ËÚ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÎË ‰ÓÁÓ‚˚È ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ ‰Û„Ëı „ÂÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â Ô‡ÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÎÂÚÓÍ [4–6]. Ç ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË
˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒ
ÒÂ„Â„‡ˆËË ıÓÏÓÒÓÏ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÏÌÓ-
„Ëı „ÂÌÓ‚, ÔflÏÓ ËÎË ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ë/ËÎË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË ÏËÚÓÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÂÂÚÂÌ‡, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó Á‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ıÓÏÓÒÓÏ.

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚ÂÂÚÂÌ‡ Ë ‰ÂÎÂ-
ÌË˛ ıÓÏÓÒÓÏ Ì‡ ‰‚‡ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ı ‰Ó˜ÂÌËı Ì‡·Ó-
‡ Ë‰ÂÚ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡,
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÊÂ ÒÂ„Â„‡ˆËfl ıÓÏÓÒÓÏ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ‡Ì‡Ù‡Á˚. ê‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÂÒ-
ÚËÌÒÍËı ıÓÏ‡ÚË‰ Í ÔÓÎ˛Ò‡Ï ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË, „ÂÌÂËÛÂ-
Ï˚ÏË ‚ ‚ÂÂÚÂÌÂ ÏÓÚÓÌ˚ÏË ·ÂÎÍ‡ÏË [7], Ë
ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ‰‚Â ÒÚ‡‰ËË (Ä Ë Å), ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ıÓÏ‡ÚË‰ [8]. Ç ‡Ì‡Ù‡-
ÁÂ Ä ıÓÏ‡ÚË‰˚ ‰‚ËÊÛÚÒfl Í ÔÓÎ˛Ò‡Ï ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
‰ÂÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ, ‡ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Å
‡ÒıÓ‰flÚÒfl ÔÓÎ˛Ò‡ (ˆÂÌÚÓÒÓÏ˚). ùÚÓ ‚ÚÓÓÂ
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ˆÂÌÚÓÒÓÏ ‚Ó ‚ÂÏfl ÏËÚÓÁ‡. èÂ‚ÓÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÏËÚÓÁ‡ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
‚ÂÂÚÂÌ‡. Ç ÍÎÂÚÍ‡ı ‚˚Ò¯Ëı ˝ÛÍ‡ËÓÚ Ó·‡ ‡Ò-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÏËÍÓ-
ÚÛ·Ó˜Í‡ÏË [9], ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚Â
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D. melanogaster

 

 ËÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÏÛÚ‡ˆËË „Â-
Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ 

 

ff3

 

 Ì‡ ÒÂ„Â„‡ˆË˛ ıÓÏÓÒÓÏ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ò‡‚ÌË‚‡ÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ
‡ÁÏÂÛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ËÌÚÂÙ‡ÁÌÓ„Ó fl‰‡ Ë ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡-
Ù‡ÁÂ Ë ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ. ì ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Lausenne ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ‡ÒÒÚÓflÌË˛
ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË ıÓÏ‡ÚË‰‡ÏË ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÒıÓ‰Ì˚Ï Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ‡ÁÏÂ-
Û fl‰‡, ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÒıÓ‰Ë‚¯ËÏËÒfl ıÓÏ‡ÚË‰‡ÏË ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ (

 

l

 

Ò

 

) ÒÓ‚Ô‡ÎÓ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ËÌÚÂÙ‡ÁÌÓ„Ó fl‰‡ (

 

d

 

Ò

 

) Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 8.3 ÏÍÏ; ÔÂÂıÓ‰ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÔË
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËË ıÓÏ‡ÚË‰ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 10 ÏÍÏ Ë ·ÓÎÂÂ. ì ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÎËÌËË 

 

ff3

 

 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ Lausenne ÏÂÌflÎÓÒ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ fl‰‡ ‚ ËÌÚÂÙ‡ÁÂ Ë ‡ÒÒÚÓfl-
ÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ, ÔË ˝ÚÓÏ ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ fl‰‡ Ë ÒÂ‰ÌÂÂ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÒıÓ‰Ë‚¯ËÏËÒfl ıÓÏ‡ÚË‰‡ÏË Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‰Ó 9.3 ÏÍÏ. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏËÚÓÁ‡ Û ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÎËÌËË 

 

ff3

 

 ·˚ÎÓ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ì‡˜‡ÎÓ ÚÂÎÓÙ‡ÁÌÓÈ ÂÓ-
„‡ÌËÁ‡ˆËË ıÓÏ‡ÚËÌ‡. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ÍÎÂÚÍË Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÏ – ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ËÌÚÂÙ‡ÁÌÓ„Ó fl‰‡ – ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ, ÌÓ ÌÂ
‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ, Í‡Í ÂÒÎË ·˚ ÔÂÂıÓ‰ ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ ËÁ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ, ‚Ó
‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ıÓÏ‡ÚË‰ Í ÔÓÎ˛Ò‡Ï ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ä.

 

ìÑä 576.34:595.773.4
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ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
˛ÚÒfl Ó·‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ̂ ÂÌÚÓÒÓÏ. çÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ÂÒÚ¸ Ë ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Ï Û˜‡ÒÚËÂÏ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÂÚÂÌ‡ ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÏ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÎ˛ÒÓ‚. Ö„Ó ÓÎ¸ ‚ ˝ÎÓÌ„‡ˆËË
ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ Û ‰ÓÊÊÂÈ [10] Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÍÎÂÚÓÍ ‚˚Ò¯Ëı ˝ÛÍ‡ËÓÚ. ëËÎ‡ÏË, „Â-
ÌÂËÛÂÏ˚ÏË ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÂÚÂÌÂ, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı ÙÂÌÓÏÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
ÔÂ‚˚Ï Ë ‚ÚÓ˚Ï ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËflÏË ˆÂÌÚÓÒÓÏ.
í‡Í, Û ÚËÚÓÌ‡ Ì‡ ÍÎÂÚÍ‡ı ÎÂ„ÍÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ˆÂÌÚÓÒÓÏ ÏÓ-
ÊÂÚ ‚ÂÏÂÌ‡ÏË ÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ„Ó
‰Ó ‚ÒÚÂ˜ÌÓ„Ó, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Å ˆÂÌÚÓÒÓÏ˚
‡ÒıÓ‰flÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÒÚÓÓÌ˚,
Ëı ‚ÒÚÂ˜ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ [9]. é‰ÌÓÈ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ˆÂÌÚ-
ÓÒÓÏ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Å. Ç˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ,
˜ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ‡Ì‡Ù‡Á˚ Å ‚ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ
‚ÂÂÚÂÌ‡ „ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl ÒËÎ˚, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÏÛ ‚ÒÚÂ˜ÌÓÏÛ ‰‚ËÊÂÌË˛ ˆÂÌÚÓÒÓÏ
[9]. Ç ̂ ÂÎÓÏ ÊÂ ÓÎ¸ ‡Ì‡Ù‡Á˚ Ä ‚ ÒÂ„Â„‡ˆËË ıÓ-
ÏÓÒÓÏ Í‡ÊÂÚÒfl ÔÓÌflÚÌÓÈ. Ä ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ
ÒÏ˚ÒÎ ‡Ì‡Ù‡Á˚ Å ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÌÂflÒÌ˚Ï.
å˚ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‡ÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl ÒÂÒÚËÌÒÍËı Ì‡·ÓÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ ‚
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ ÎË˜ËÌÓÍ
‰ÓÁÓÙËÎ˚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÎËÌËÈ, ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÔÓ „ÂÌ‡Ï ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó
ˆËÍÎ‡. ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó ÔËÏÂÌËÎË ÌÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ
ÔËÂÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ Ò‡‚ÌÂÌËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó-
‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ë ‡ÌÌÂÈ ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ Ò
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ËÌÚÂÙ‡ÁÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ
‰Ë‡ÏÂÚ‡ fl‰‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ ÎË˜ËÌÓÍ ÚÂÚ¸Â„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ fl‰‡ Ë ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û
‡ÒıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ıÓÏ‡ÚË‰‡ÏË ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Û ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÓÈ Ë ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÎËÌËÈ Ë ‚˚fl‚ËÚ¸ fl‰ ÌÂ
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËË ıÓÏ‡-
ÚË‰ Û ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÎËÌËÈ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ‰ËÍÓ-
„Ó ÚËÔ‡ Lausenne Ë ÎËÌËË 

 

ff3

 

, ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÔÓ „ÂÌÛ
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡. Ç ÍÎÂÚÍ‡ı ÎËÌËË 

 

ff3

 

 Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ ÌÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ‡ÌÂÂ ‰ÂÙÂÍÚ ÏËÚÓÁ‡, ÔÓfl‚Îfl-
˛˘ËÈÒfl ̃ ÂÂÁ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÚÂÎÓÙ‡ÁÌÛ˛ Â-
Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ıÓÏ‡ÚËÌ‡ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ä, ˜ÚÓ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÏÛ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û
ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ.
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„‡Ì„ÎËÂ‚ ÎË˜ËÌÓÍ ÒÂÂ‰ËÌ˚ ÚÂÚ¸Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
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 ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡
Lausenne Ë ÎËÌËË 

 

ff3

 

, ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÔÓ „ÂÌÛ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ-

„Ó ˆËÍÎ‡. åÛÚ‡ˆËfl 

 

ff3

 

 ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÒÍËÌËÌ„Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌÓÈ
‰ÓÊÊÂ‚ÓÈ FLP/FRT ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ ‚ „Â-
ÌÓÏ ‰ÓÁÓÙËÎ˚ [11]. åÂÚÓ‰ËÍË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ [12]. ç‡
ÙÓÚÓ„‡ÙËflı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÔË Ï‡Ò¯Ú‡·Â 10 ÏÍÏ :
15 ÏÏ ËÁÏÂflÎË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˆÂÌÚÓÏÂ‡ÏË
ÒÂÒÚËÌÒÍËı ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ë ‡ÌÌÂÈ ÚÂÎÓ-
Ù‡ÁÂ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ fl‰‡ ‚ ËÌÚÂÙ‡ÁÂ. Ç ÔÓ‰‡‚Îfl˛-
˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÍÎÂÚÓÍ fl‰‡ ËÏÂÎË ÍÛ„ÎÛ˛
ÙÓÏÛ, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı – ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÌÛ˛. Ç
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ

(

 

d

 

ÛÒ

 

) ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ 

 

d

 

ÛÒ

 

 = , „‰Â 

 

d

 

1

 

 Ë 

 

d

 

2

 

 – ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Ë Ï‡Î˚È ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ‡Ì‡Ù‡ÁÂ
Ë ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËË
ıÓÏ‡ÚË‰, ÔÓfl‚Ë‚¯ËÂÒfl ˜ÂÂÁ ÒÎËÔ‡ÌËÂ Ë ÓÚÒÚ‡-
‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ıÓÏ‡ÚË‰, ˜ÂÂÁ ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‡ÒËÌıÓÌÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÂÒÚ-
ËÌÒÍËı Ì‡·ÓÓ‚ ıÓÏ‡ÚË‰ Í ÔÓÎ˛Ò‡Ï, ‡ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜ÌÛ˛ ‡Ì‡Ù‡ÁÛ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ Ë îË¯Â‡ Ò

 

ϕ

 

-ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Lausenne

 

ç‡ ËÒ. 1, ‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓÂ Ì‡-
ÏË ‡ÌÂÂ [13] ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì-
„ÎËÂ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ ‡ÒÒÚÓflÌË˛
ÏÂÊ‰Û ÓÔÔÓÁËÚÌÓ ‡ÒıÓ‰Ë‚¯ËÏËÒfl ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË
Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë
‡ÁÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚‡¸ËÓ‚‡ÎÓ ÓÚ 5
‰Ó 23 ÏÍÏ, Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÍÎÂÚÍË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ıÓÏ‡ÚË‰˚ ‡ÒıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ 6 ‰Ó 9 ÏÍÏ. óÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˝ÚÓ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ë Â„Ó ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ Ú‡ÍËı
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı? èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [14], ‚
ÏÂÈÓÁÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓˆËÚÓ‚ 

 

D. melanogaster

 

 ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ˛Ò‡ÏË ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ä ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡Á-
ÏÂÓÏ fl‰‡. å˚ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ ‚˚flÒÌËÚ¸, Í‡Í ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÔÔÓÁËÚÌÓ ‡ÒıÓ‰fl˘ËÏËÒfl Ì‡·Ó-
‡ÏË ÒÂÒÚËÌÒÍËı ıÓÏ‡ÚË‰ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‡ÁÏÂ-
ÓÏ fl‰‡ ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛
ËÁÛ˜ÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂÙ‡ÁÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ
‰Ë‡ÏÂÚÛ fl‰‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡
ËÒ. 1,

 

·

 

, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËfl ÍÎÂÚÓÍ
ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ‡ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ fl‰‡ Ë
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÔÓ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ç‡ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı, ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚ [12] ÏÂÚÓ‰ÓÏ, ‰Ë‡ÏÂÚ fl‰‡
‚‡¸ËÓ‚‡Î ÓÚ 5 ‰Ó 15 ÏÍÏ, Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓ-
ÚÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÎÂÚÍË Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ fl‰‡ ÓÚ 6
‰Ó 9 ÏÍÏ. Ç ˆÂÎÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ‰Ë‡-
ÏÂÚÛ fl‰‡ ÒÓ‚Ô‡ÎÓ Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ
‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û ıÓÏ‡ÚË‰‡ÏË, ‡ÒıÓ‰Ë‚¯ËÏË-
Òfl ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 5–15 ÏÍÏ (Ò. ËÒ. 1,

 

‡

 

 Ë
1·), Ë ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÂ ‡ÒıÓ‰Ë-
ÎËÒ¸ ıÓÏ‡ÚË‰˚ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ, 

 

l

 

Ò

 

 = 8.3 ÏÍÏ, ÒÓ‚Ô‡ÎÓ
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ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ fl‰‡ 

 

d

 

Ò

 

 = 8.3 ÏÍÏ (Ú‡·Î. 1).
àÁ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË Ë Ó·˘Â-
„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËflÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÍÎÂ-
ÚÓÍ, Û˜ÂÚÌ˚ı ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÒıÓ-
‰Ë‚¯ËÏËÒfl ıÓÏ‡ÚË‰‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‡ÁÏÂÓÏ
fl‰‡. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÌÂ‚-
Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ ÎË˜ËÌÓÍ ‰‚Â ˆÂÌÚÓÒÓÏ˚, ÚÓ˜ÌÂÂ ˆÂÌ-
Ú˚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ (ñéåí), ˜‡ÒÚÓ
Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÏ˚Â Í‡Í ‡ÒÚ˚ (Ì‡ÔËÏÂ, [14]), Í Ì‡˜‡-
ÎÛ ‡Ì‡Ù‡Á˚ Ä ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ó‰Ì‡ Ì‡ÔÓÚË‚ ‰Û-
„ÓÈ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ fl‰‡ (ËÒ. 2). ÇÓ-‚ÚÓ-
˚ı, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Û˜ÚÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ
ıÓÏ‡ÚË‰˚ ‡ÒıÓ‰ËÎËÒ¸ ‰Ó ñéåí, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ˝ÚË ÍÎÂÚÍË Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÍÓÌˆÂ ‡Ì‡Ù‡Á˚ Ä.
äÎÂÚÍË, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËÂÒfl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰Ëflı ‡Ì‡Ù‡Á˚ Ä Ë ‡Ì‡Ù‡Á˚ Å, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ
˜‡ÒÚÓÚÓÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ıÓÏ‡ÚË‰ Ë ÔÓÎ˛ÒÓ‚ Ì‡ ˝ÚËı
ÒÚ‡‰Ëflı. ÇÂÓflÚÌÓ, ‚ ÍÓÌˆÂ ‡Ì‡Ù‡Á˚ Ä ÔÓËÒıÓ-

‰ËÎ‡ ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Á‡‰ÂÊÍ‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÔÓ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ˆËÍÎÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÒÏÂÌÓÈ
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ıÓÏ‡ÚË‰.

çÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ fl‰Â Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ·ÓÎ¸¯Â 15
ÏÍÏ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ ÔËÏÂÌÓ ‚ 4% ÍÎÂÚÓÍ
ıÓÏ‡ÚË‰˚ ‡ÒıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ 15 ‰Ó 23
ÏÍÏ, Ú.Â. ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ fl‰‡ (Ò. ËÒ. 1,

 

‡

 

 Ë 1,

 

·

 

).
ùÚË ÍÎÂÚÍË Û˜ÚÂÌ˚ Ì‡ÏË, Í‡Í ‡Ì‡Ù‡Á‡ Å. Ç ÓÚ-
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êËÒ. 1.

 

 ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ËÌÚÂÙ‡ÁÌÓ„Ó fl‰‡ Ë ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡-
·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ë ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ ‚ ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËflı ÎË˜ËÌÓÍ 
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 ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡
Lausenne (‡–‚) Ë ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÎËÌËË 
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: „ÓÏÓÁË„ÓÚ˚ (

 

„–Â

 

), „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ˚ (Ê–Ë). óËÒÎÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ: 

 

‡

 

 –
100, 

 

·

 

 – 176, 

 

‚

 

 – 8, 

 

„

 

 – 147,

 

 ‰

 

 – 175, 

 

Â

 

 – 30, 

 

Ê

 

 – 57, 

 

Á

 

 – 489, 

 

Ë

 

 – 23. óÂÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl ÍÎÂÚÓÍ
Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ„Â„‡ˆËÂÈ ıÓÏ‡ÚË‰.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.  

 

ëÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ (

 

d

 

Ò

 

) ËÌÚÂÙ‡ÁÌÓ„Ó fl‰‡
Ë ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (

 

l

 

Ò

 

) ÏÂÊ‰Û ÓÔÔÓÁËÚÌÓ ‡ÒıÓ‰fl-
˘ËÏËÒfl ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ·ËÔÓÎfl-
ÌÓÈ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ

ãËÌËfl
ü‰Ó ÄÌ‡Ù‡Á‡

 

n d

 

Ò

 

n l

 

Ò

 

Lausenne

 

176 8.3 

 

±

 

 0.16 96 8.3 

 

±

 

 0.21

 

y w; ff3/ff3

 

175 9.3 

 

±

 

 0.16 142 9.3 

 

±

 

 0.20

 

y w; ff3/TM6, Ubx y

 

+

 

489 8.5 

 

±

 

 0.09 43 8.2 

 

±

 

 0.35
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ãÖÅÖÑÖÇÄ 

 

Ë ‰

 

.

 

‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË
Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ÍÓÌˆÂ ‡ÌÙ‡Á˚ Å ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ
10–15 ÏÍÏ. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı
Ì‡ ËÒ. 1, ‚ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡ÒÒÚÓflÌËË ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌ-
ÒÍËÏË ıÓÏ‡ÚË‰‡ÏË ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÂÂıÓ‰Â
ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÛ ËÁ ‡Ì‡Ù‡Á˚ Å. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÍÎÂÚÍË ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ‡ÒÒÚÓ-
flÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË ıÓÏ‡ÚË‰‡ÏË ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ÍÓÌˆÂ ‡Ì‡Ù‡Á˚ Ä, ÌÓ Ë ‚ ÍÓÌˆÂ ‡Ì‡Ù‡Á˚ Å.
çÂflÒÌÓ, ˜ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚ ‡Ì‡-
Ù‡ÁÂ Å. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, Í‡Í Ë ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ä, ÓÌÓ ÚÓÊÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ fl‰‡.

 

åÛÚ‡ˆËfl 

 

ff3

 

åÛÚ‡ˆËfl 

 

ff3

 

 Í‡ÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ 3L-ÔÎÂ˜Â; „ÓÏÓÁË-
„ÓÚ˚ ÔÓ ÏÛÚ‡ˆËË ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ë ÙÂÚËÎ¸Ì˚
[11]. Ç ÍÎÂÚÍ‡ı ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ ÎË˜ËÌÓÍ ÚÂÚ¸-
Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ „ËÔÂÔÎÓË-
‰Ëfl (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ˜ËÒÎÓÏ ıÓÏÓÒÓÏ 2

 

n

 

 + 1)
ÔËÏÂÌÓ ‚ 3.6% ÍÎÂÚÓÍ; ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ ÔËÏÂÌÓ ‚
3% ÍÎÂÚÓÍ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ÏÓÌÓÔÓÎflÌÓÂ, ‚ 3.5% –
‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÂÒÚËÌÒÍËı ıÓÏ‡-
ÚË‰, ‚ 3% – ‡Á˚‚˚ ıÓÏ‡ÚË‰ [11], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÒÚ‡-
‚‡ÌËÂ, ÒÎËÔ‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ıÓÏ‡ÚË‰ Ë ‡ÒËÌıÓÌ-
ÌÓÂ, ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
ÒÂÒÚËÌÒÍËı Ì‡·ÓÓ‚ ıÓÏ‡ÚË‰ Í ÔÓÎ˛Ò‡Ï.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ ÔÓ
‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓ-
Ï‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ (ËÒ. 1, „) Ë ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ËÌÚÂÙ‡Á-
ÌÓ„Ó fl‰‡ (ËÒ. 1, ‰) Û „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÓ ÏÛÚ‡ˆËË

 

ff3

 

 ÎË˜ËÌÓÍ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ Ú‡ÍÓ‚˚ı ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ. Ç
‡Ì‡Ù‡ÁÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 17% ˜‡ÒÚÓÚ‡
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÈ ıÓÏ‡ÚË‰ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÌ¸¯Â 9
ÏÍÏ (

 

P

 

 > 0.99) Ë Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 19.2%
˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÈ ıÓÏ‡ÚË‰ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 

 

≥

 

10

ÏÍÏ (

 

P

 

 > 0.99). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

l

 

Ò

 

 Û‚ÂÎË˜Ë-
Î‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ì‡ 1 ÏÍÏ Ë ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ‡ 9.3 ÏÍÏ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1). ëıÓ‰Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl
ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ
ËÌÚÂÙ‡ÁÌÓ„Ó fl‰‡. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ
ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 20.8% ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ Ò
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ fl‰‡ ÏÂÌ¸¯Â 9 ÏÍÏ (

 

P

 

 > 0.999) Ë Ì‡
14.4% Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ fl‰Â ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 

 

≥

 

10 ÏÍÏ (

 

P

 

 > 0.99). ÇÂÎË˜ËÌ‡ 

 

d

 

Ò

 

 Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸
Ì‡ 1 ÏÍÏ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ (‰ËÍËÈ ÚËÔ) Ë
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 9.3 ÏÍÏ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1). ä‡Í Ë ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ
‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡, 

 

l

 

Ò

 

 = 

 

d

 

Ò

 

.
ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÓÒÚ¸˛ ÏËÚÓÁ‡ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı

ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ ÎË˜ËÌÓÍ ÎËÌËË 

 

ff3

 

 ·˚ÎÓ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍË-
ÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ, ÌÓ ÌÂ ‚ ‡Ì‡Ù‡-
ÁÂ. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÓÌÓ ·˚ÎÓ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ ËÌÚÂÙ‡ÁÌÓ„Ó fl‰‡ (Ò. ËÒ. 1,

 

‰

 

 Ë 1,

 

Â

 

).
ÇÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËıÒfl ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ë
ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ, ÒÂ‰Ë ‰ÂÎË‚¯ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ ÌÂ ËÁÏÂÌË-
Î‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎË-
ÌËË ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ (Ú‡·Î. 2).

ë ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÓÍÓÎÓ 2–3% ÒÂÒÚËÌÒÍËÂ ıÓÏ‡ÚË‰˚
‡ÒıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ ÏÓÌÓÔÓÎflÌÓ (ÒÏ. ËÒ. 1,

 

„

 

).
ÇÓÁÌËÍ‡‚¯ËÂ ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÌÂ ‰ÂÎËÎËÒ¸, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡-
ÎÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ.
Ç ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÓÍÓÎÓ 3.6% ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ
„ËÔÂÔÎÓË‰Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ò ˜ËÒÎÓÏ ıÓÏÓÒÓÏ 2

 

n

 

 + 1.
àı Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÓÌË ÒÓ-
ı‡ÌflÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‰ÂÎÂÌËflÏ.

èËÏÂÌÓ ‚ 70.6% ÍÎÂÚÓÍ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ò ·ËÔÓÎfl-
Ì˚Ï ‚ÂÂÚÂÌÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÒÎËÔ‡ÌËÂ Ë ÓÚÒÚ‡‚‡-
ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ıÓÏ‡ÚË‰ ËÎË ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌÌÓÂ
ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‡ÒËÌıÓÌÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÂÒÚËÌ-
ÒÍËı Ì‡·ÓÓ‚ ıÓÏ‡ÚË‰ Í ÔÓÎ˛Ò‡Ï. èË ˝ÚÓÏ ˜ËÒ-

 

èÂ‚ÓÂ
‡ÒıÎÊ‰ÂÌËÂ

ˆÂÌÚÓÒÓÏ

ÇÚÓÓÂ
‡ÒıÎÊ‰ÂÌËÂ

ˆÂÌÚÓÒÓÏ

ç‡˜‡ÎÓ
‡Ì‡Ù‡Á˚ A

‡Ì‡Ù‡Á‡ A ‡Ì‡Ù‡Á‡ Å

íÖãéîÄáÄÄçÄîÄáÄåÖíÄîÄáÄèêéîÄáÄ

 

êËÒ. 2.

 

 ìÒÎÓ‚Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ˆÂÌÚÓÒÓÏ Ë ıÓÏ‡ÚË‰ ÔË ÏËÚÓÁÂ.
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ÚÓÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
Î‡ 73.6% ÒÂ‰Ë ÚÂı ÍÎÂÚÓÍ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Í ÏÓÏÂÌÚÛ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ıÓÏ‡ÚË‰˚ ‡ÒıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ÏÂÌ¸¯Â 9 ÏÍÏ, Ë 50% ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı, Û ÍÓÚÓ˚ı ̋ ÚÓ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ·˚ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â 9 ÏÍÏ (ÒÏ. Ú‡·Î. 3). àÁ
Ú‡·Î. 3 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ˛Ò‡ÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸. ì „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı
ÎË˜ËÌÓÍ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚˚‡ÊÂ-
Ì˚ ÒÎ‡·ÂÂ, ÌÓ Ëı ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÚÓÊÂ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ ÔÓ ÏÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÓÔÔÓÁËÚÌ˚ÏË „ÛÔ-
Ô‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ (Ú‡·Î. 3).

éÅëìÜÑÖçàÖ

ÉÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÌÂ‚-
Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ fl‰‡ Ë ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ-
‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ë
ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ËÌÚÂÙ‡ÁÌÓ„Ó fl‰‡ Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ
ÎËÌËË Lausenne ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ ÚÂÚ¸ÂÈ ÎË˜ËÌÓ˜-
ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË:

1) ÔÓÔÛÎflˆËfl ÍÎÂÚÓÍ ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ ‰ÓÁÓ-
ÙËÎ˚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ‡Á-
ÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‡ÁÏÂ‡ÏË fl‰Â Ë ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ-
‰Û ÓÔÔÓÁËÚÌÓ ‡ÒıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ıÓÏ‡ÚË‰‡ÏË ‚ ‡Ì‡-
Ù‡ÁÂ (Ú.Â., Í‡Í Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ‡ÁÏÂÓÏ
‚ÂÂÚÂÌ‡);

2) ‚Ó ‚ÒÂı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËflı ÂÒÚ¸ ‰ÂÎfl˘ËÂÒfl ÍÎÂÚ-
ÍË Ë ÍÎÂÚÍË, ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ „ÓÚÓ‚˚Â ‚ÒÚÛÔËÚ¸ ‚
ÏËÚÓÁ. ÑÂÎflÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÎÂÚÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ fl‰Ó, ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÚÓ˚ı
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÓ¯ÎË ˜ÂÂÁ ÒÚ‡-
‰Ë˛ ÓÒÚ‡, ÌÓ ‰ÂÎflÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÍÎÂÚÍË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ
fl‰ÓÏ. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËflı ÎË˜ËÌÓÍ ‡ÁÏÂ fl‰-
‡ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ Ò‡ÏÓÏ Ì‡˜‡ÎÂ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ˆËÍÎ‡ (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔË ˆËÚÓÚÓÏËË ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ
ˆËÍÎÂ) Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÌ ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÎ‡·Ó, ÌÂÒÏÓ-
Úfl Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË „ÂÌÓÏ‡ Ë Ï‡ÒÒ˚
fl‰ÂÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔË ÂÔÎËÍ‡ˆËË Ñçä. èÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ÒÚ‡‰ËflÏ ̂ ËÍ-
Î‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÏÂ fl‰‡, ÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó.

ÉÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓ ‡Á-
ÏÂÛ fl‰‡ Ë ‚ÂÂÚÂÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl, ‚ÂÓflÚÌÂÂ
‚ÒÂ„Ó, ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÏË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆË˛ Ë
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ÍÎÂÚÓÍ ÌÂ‚ÌÓ„Ó „‡Ì„ÎËfl. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Ì‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÌË Û
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ, ÌË Û ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÔÓ „ÂÌÛ ff3 ÎËÌËÈ ÌÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËflı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË
ÏÂÎÍËı, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ‰ÂÎfl˘ËıÒfl, „‡Ì„ÎË-
ÓÁÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ [15], Ó·‡-
ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ‰ÂÎÂÌËflı ÌÂÈÓ·Î‡Ò-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ Ù‡Á‡Ï ÏËÚÓÁ‡

ãËÌËfl
óËÒÎÓ

‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı 
ÍÎÂÚÓÍ

èÓˆÂÌÚ ÍÎÂÚÓÍ ‚ Ù‡Á‡ı ÏËÚÓÁ‡

ÔÓÙ‡Á‡ ÏÂÚ‡Ù‡Á‡ Ì‡˜‡ÎÓ ‡Ì‡Ù‡Á˚ ‡Ì‡Ù‡Á‡ ÚÂÎÓÙ‡Á‡

Lausenne 238 22.3 51.7 3.4 18.9 3.8

y w; ff3/ff3 1494 27.2 48.1 8.4 13.1 3.1

y w; ff3/TM6, Ubx y+ 710 29.1 54.2 7.3 8.7 0.6

í‡·ÎËˆ‡ 3.  á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ÍÎÂÚÓÍ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï* ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ·ËÔÓÎflÌÓÈ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ë ‡ÌÌÂÈ
ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰

ãËÌËfl
óËÒÎÓ

‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı 
ÍÎÂÚÓÍ

èÓˆÂÌÚ ÍÎÂÚÓÍ Ò ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË ÔË ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËË
ÒÂÒÚËÌÒÍËı Ì‡·ÓÓ‚ ıÓÏ‡ÚË‰ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ 

‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û
I Ë III „ÛÔÔ‡ÏË<6 ÏÍÏ, „ÛÔÔ‡ I ÓÚ 6 ‰Ó 9 ÏÍÏ, 

„ÛÔÔ‡ II ≥9 ÏÍÏ, „ÛÔÔ‡ III

ëÚ‡‰Ëfl ‡Ì‡Ù‡Á˚

Lausenne 100 0 3.5 0 P < 0.95**

y w; ff3/ff3 143 94.4 66.7 67.6 P > 0.99

y w; ff3/TM6, Ubx y+ 56 – 59.1 23.5 P > 0.99**

ëÚ‡‰Ëfl ‡ÌÌÂÈ ÚÂÎÓÙ‡Á˚

y w; ff3/ff3 30 80.0 44.4 25.5 P > 0.95

y w; ff3/TM6, Ubx y+ 23 – 88.9 50.0 P > 0.95**

  * ì˜ÚÂÌÓ ÒÎËÔ‡ÌËÂ, ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ıÓÏ‡ÚË‰, ‡ÒËÌıÓÌÌÓÂ, ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÂÒÚËÌÒÍËı
Ì‡·ÓÓ‚ ıÓÏ‡ÚË‰ Ë ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl ‡Ì‡Ù‡Á‡.
** ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û II Ë III „ÛÔÔ‡ÏË.



6

ÉÖçÖíàäÄ      ÚÓÏ 39      ‹ 7      2003

ãÖÅÖÑÖÇÄ Ë ‰.

ÚÓ‚ Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓÒÎÂ Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÂ-
ÒÚ‡˛Ú ‰ÂÎËÚ¸Òfl. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡¯Ëı Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÈ Ëı ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ·˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÏ Ì‡ÏË ÏÂÚÓ‰Â ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl Í‡Í ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËfl ÌÂ-
‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ.

äÓÌˆ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ fl‰‡ – ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÓ˜ÍË 
ÏË„‡ˆËË ˆÂÌÚÓÒÓÏ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÏËÚÓÁ‡

ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Lausenne
ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË d Ë l Ì‡‚Ó‰ËÚ Ì‡
Ï˚ÒÎ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÌÓÏÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÙ‡Á˚ ‰‚Â ̂ ÂÌÚÓ-
ÒÓÏ˚ (ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ ËÁ ÌËı) Í‡Í ·˚ “ÒÍ‡Ú˚‚‡-
˛ÚÒfl” ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË fl‰‡ ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â
ÒÚÓÓÌ˚ ‰Ó ÚÓ˜ÂÍ (ÚÓ˜ÍË), „‰Â ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û
ˆÂÌÚÓÒÓÏ‡ÏË, ÚÓ˜ÌÂÂ ‡ÒÚ‡ÏË, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚-
Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÛ fl‰‡. Ç ˝ÚËı ÚÓ˜Í‡ı ÓÌË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‡ÌÙ‡Á˚ Å. Ú.Â. ‰Ó ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡ÒıÓÊ-
‰ÂÌËfl ˆÂÌÚÓÒÓÏ. çÓ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÛÚË
‰‚ËÊÂÌËfl ˆÂÌÚÓÒÓÏ ‰Ó ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÏÓÊÂÚ
ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Ï, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ-
Òfl Ì‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÎÂ„ÍÓ„Ó ÚËÚÓÌ‡
[9], ÔÛÚ¸ ˆÂÌÚÓÒÓÏ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÏËÚÓÁ‡ ÔË Ó·˘ÂÏ
ÒÓı‡ÌÂÌËË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ-
Òfl ÎÓÏ‡ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ˆÂÌÚÓÒÓÏ˚ ‰‚ËÊÛÚÒfl
ÌÂ “‚ÔÂÂ‰”, ‡ “‚·ÓÍ” Ë ‰‡ÊÂ “Ì‡Á‡‰”. Ç˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ [9], ˜ÚÓ ÏË„‡ˆËfl ˆÂÌÚÓÒÓÏ Â‡-
ÎËÁÛÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚflÌÛ-
˘Ëı ÒËÎ, ÍÓÚÓ˚Â „ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ‡ÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ Ë ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ Ëı ‰ÎË-
ÌÂ. Ç ÓÒÌÓ‚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Â„Ó
‰‚ËÊÛ˘Û˛ ÒËÎÛ, ÎÂÊËÚ ‡ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ‡ÒËÏÏÂÚËfl –
ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ
‚ÓÍÛ„ ˆÂÌÚÓÒÓÏ. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÔÂ-
ËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÏÂÌflÂÚÒfl, ÎÓÏ‡Ì˚È ÚÂÍ ‰‚ËÊÂÌËfl
ˆÂÌÚÓÒÓÏ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ËÁÏÂ-
ÌÂÌËflÏË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‡ÒËÏÂÚË˜Ì˚ı Á‡ÍÂÔÎÂÌËÈ
ÏËÌÛÒ-ÍÓÌˆÓ‚ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÍÓ‚˚ı ÏÓÚÓÓ‚ Ì‡
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·-
‡Ì˚. çÂflÒÌÓ, ‚ Í‡ÍÓÈ ÏÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰Â-
ÌËÂ ˆÂÌÚÓÒÓÏ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÌÂ‚Ì˚ı
„‡Ì„ÎËÂ‚ ÎË˜ËÌÓÍ ‰ÓÁÓÙËÎ˚. Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,
Ì‡·Î˛‰‡‚¯‡flÒfl Ì‡ÏË ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎË-
ÌËË Lausenne ÚÂÏËÌ‡ˆËfl ‡Ì‡Ù‡ÁÌ˚ı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ Ì‡
ÍÓÌˆ‡ı ‰Ë‡ÏÂÚ‡ fl‰‡ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓÌˆ˚ fl‰Â-
ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl “Ë‰Â‡Î¸Ì˚ÏË” ÚÓ˜Í‡ÏË
‰Îfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ˆÂÌÚÓÒÓÏ Í Ì‡˜‡ÎÛ
‡Ì‡Ù‡Á˚ Ä Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û Úfl-
ÌÛ˘ËÏË ÒËÎ‡ÏË ‰‚Ûı ÓÔÔÓÁËÚÌ˚ı ñéåí. ê‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ ÏÂÊ‰Û ñéåí, ‡‚ÌÓÂ ‰Ë‡ÏÂÚÛ fl‰‡, fl‚Îfl-
ÂÚÒfl “Ë‰Â‡Î¸Ì˚Ï” ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÂÂÚÂÌ‡.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚
ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËflı ÎË˜ËÌÓÍ ff3 ÏÂÌflÎÓÒ¸ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ ÒÚÓ-

ÓÌÛ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÓÎË
ÍÎÂÚÓÍ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏË fl‰‡ÏË Ë ÍÎÂ-
ÚÓÍ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË
ıÓÏ‡ÚË‰‡ÏË ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ dÒ Ë
lÒ ıÓÚfl Ë Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ,
ÌÓ ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ ‡‚Ì˚ÏË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. àı ÒÓ‚Ô‡‰Â-
ÌËÂ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Û ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÎË-
ÌËË ff3 ˆÂÌÚÓÒÓÏ˚ ÏË„ÓÒÓÏ˚ ÏË„ËÓ‚‡ÎË ‰Ó
ÚÓ˜ÂÍ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı ‰Ë‡ÏÂÚ‡ fl‰‡,
‡ ÏÛÚ‡ˆËfl „ÂÌ‡ ff3 ÌÂ ‚ÎËflÎ‡ ÌË Ì‡ ÏË„‡ˆË˛ ˆÂÌ-
ÚÓÒÓÏ, ÌË Ì‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ä.
àÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ·˚ÎË, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË, ‡‰‡ÔÚË‚-
Ì˚ÏË Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÎË˜Ë-
ÌÓÍ ff3. éÚ˜‡ÒÚË ÓÌË ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË fl‰‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı
ÔÓÒÎÂ ÏÓÌÓÔÓÎflÌÓ„Ó ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ıÓÏ‡ÚË‰ ‚
‡Ì‡Ù‡ÁÂ (‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÚÂÚ‡ÔÎÓ-
Ë‰Ì˚Â ÍÎÂÚÍË) Ë ÌÂ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÂÒÚËÌÒÍËı ıÓ-
Ï‡ÚË‰ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı (˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ „ËÔÂÔÎÓË‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ò ˜ËÒÎÓÏ
ıÓÏÓÒÓÏ 2n + 1 ‚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ).

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ fl‰‡ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ
ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË „ÂÌÓÏ‡ [16]. àÁ‚ÂÒÚÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ̃ ÚÓ ÔÎÓ-
Ë‰ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓÏ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ (checkpoints) [17]. Ç ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË ˝Ú‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ·ÎÓÍËÛÂÚ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Û˛ ÔÓ„ÂÒÒË˛ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ ˆËÍÎÂ.
Ç Ì‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ú‡ÍËÏ ÔÛ-
ÚÂÏ ·˚ÎÓ ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌÓ ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂÚ-
‡ÔÎÓ‰ËÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ. ÉËÔÂÔÎÓ‰ËÌ˚Â
ÍÎÂÚÍË Ò Ì‡·ÓÓÏ ıÓÏÓÒÓÏ 2n + 1, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚ı, ÒÓı‡ÌflÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÎËÚ¸Òfl,
Ëı ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÍÓÎÓ 3.6%
[11]. ùÚË ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚ÏË Ë „Ë-
ÔÂÔÎÓ‰ËÌ˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎfl „ËÔÂÔÎÓË‰ËË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓ-
ÎÂÏ ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰ËË Û ÎË˜ËÌÓÍ, ÌÂÒÛ˘Ëı ÏÛÚ‡ˆË˛
ff3. çÂflÒÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ ÎË ˝ÚÓ Ò ‡ÁÎË˜ËflÏË ÏÂÊ‰Û
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl ‰‚Ûı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚, Ì‡ÔËÏÂ,
‡ÁÌÓÈ ÔËÓ‰ÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Á-
Ì˚ÏË ÏË¯ÂÌflÏË (ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ÏË) ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÚÂÚ-
‡ÔÎÓË‰ËË Ë „ËÔÂÔÎÓË‰ËË, ËÎË „ËÔÂÔÎÓË‰Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÂ-
Ó‰ÓÎÂ‚‡ÎË checkpoint. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ÍÎÂÚÍË Ò ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ‰ÂÎËÚ¸Òfl (ÔÂ-
Ó‰ÓÎÂ‚‡Ú¸ checkpoint), ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ Ì‡-
Á‚‡ÌËÂ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÚÓ˜ÂÍ ÍÓÌÚÓÎfl [18].

èÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ì‡˜‡ÎÓ ÚÂÎÓÙ‡ÁÌÓÈ 
ÂÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË ıÓÏ‡ÚËÌ‡ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı, 

ÌÂÒÛ˘Ëı ÏÛÚ‡ˆË˛ ff3

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏËÚÓÁ‡ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı
ÌÂ‚Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ ÎË˜ËÌÓÍ ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÎËÌËË ff3
·˚ÎÓ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒ-
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ÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ, ÌÓ ÌÂ
‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ. ì „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË
ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÂ-
ÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ ·˚ÎÓ
ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ fl‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 1,Â), Í‡Í ÂÒÎË ·˚
ÚÂÎÓÙ‡Á‡ Ì‡˜ËÌ‡Î‡Ò¸ ÌÂ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‡Ì‡-
Ù‡Á˚ Å, ‡ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ä, ‚Ó ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ıÓÏ‡-
ÚË‰ Í ÔÓÎ˛Ò‡Ï. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ, Ì‡ıÓ-
‰Ë‚¯ËıÒfl ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ, ÌÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÍÓÌÚÓÎÂÏ (Ú‡·Î. 2), ÚÓ ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ıÓÏ‡ÚË‰ ‚
‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ä, Ú.Â. Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‡Ì‡Ù‡Á˚ Ä Í‡Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔË˜ËÌ˚ Ì‡˜‡Î‡ ÚÂÎÓ-
Ù‡Á˚ ÔË ÌÂÔÓÎÌÓÏ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËË ıÓÏ‡ÚË‰. ç‡Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ì‡˜‡ÎÓ ÚÂÎÓÙ‡Á˚ Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ‰ÂÁÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏËÚÓ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡.

ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ
‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‚ÒÚÂ˜ÌÓÂ
‰‚ËÊÂÌËÂ ÒÂÒÚËÌÒÍËı Ì‡·ÓÓ‚ ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ÍÓÌˆÂ
‡Ì‡Ù‡Á˚ Å, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÚÂÎÓ-
Ù‡Á˚. Ç ‡·ÓÚÂ [19] ÓÔËÒ‡Ì‡ ÓÒˆËÎÎflˆËfl ıÓÏ‡-
ÚË‰ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ˛Ò‡ÏË ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ä Ë Å ÔË ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚ı ˆËÍÎË‰‡ı Bs Ë B3s, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÛÚ‡ˆË˛
‚ Dextruction box. ëÎÛ˜‡Ë ‚ÒÚÂ˜Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÒÂ-
ÒÚËÌÒÍËı ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ ÏÓÊÌÓ Â„ËÒÚË-
Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı ÔÓ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ıÓÏ‡ÚË‰Ì˚ı ÔÎÂ˜. Ç Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
ÌË ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ, ÌË Û ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÎËÌËË ÌÂ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÓ ÍÎÂÚÓÍ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ıÓÏ‡-
ÚË‰Ì˚ı ÔÎÂ˜ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒÚÂ˜ÌÓÂ ‰‚Ë-
ÊÂÌËÂ ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Û ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÎË-
ÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌ˚Ï. 

Ç ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Å ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔËÍÂÔÎÂÌÌ˚ı Í
ÔÓÎ˛Ò‡Ï ıÓÏ‡ÚË‰ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ˆÂÌÚ-
ÓÒÓÏ (‡ÒÚ). Ç˚¯Â ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‡ÒÚ‡Ï ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ ÔËÒÛ˘‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ‚ ‡ÁÌ˚ı
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÏÂÌfl˛-
˘ËÏÒfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ ‚ÓÍÛ„ ˆÂÌÚÓÒÓÏ. ùÚÓ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚Ó ‡ÒÚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÏÂÌfl˛˘ÂÂÒfl Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ˆÂÌÚÓÒÓÏ ‚ ÔÓÙ‡ÁÂ, ÌÓ ÌÂ ‚
‡Ì‡Ù‡ÁÂ Å [9]. Ç ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Å ˆÂÌÚÓÒÓÏ˚, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ‡ÒıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËflı, Ëı ‚ÒÚÂ˜ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. èÓ ÎË-
ÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï [9], ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏÛ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û-
˛Ú ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂÒfl ‚ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
‚ÂÂÚÂÌ‡ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÍË. Ç ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ
ÒÚÛÍÚÛÛ, ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛˘Û˛Òfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ó·Î‡ÒÚË
‚ÂÂÚÂÌ‡, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ó‰ËÌ ËÁ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ÂÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ˆÂÌÚÓÒÓÏ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Å; ÔÓ ÔË‚Ó‰Ë-
ÏÓÏÛ ‚ [9] ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛, ÓÌ‡ “‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ, Í‡Í ı‡-
ÔÓ‚ËÍ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˆÂÌÚÓÒÓÏ‡Ï ‡ÒıÓ-
‰ËÚÒfl Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ëı ‰‚ËÊÂÌË˛
Ì‡‚ÒÚÂ˜Û Ó‰Ì‡ ‰Û„ÓÈ”. åÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÛÚ‡ˆËfl ff3 ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ ˝ÚÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚, ÌÓ Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ‚ÒÚÂ˜ÌÓÏ ‰‚Ë-

ÊÂÌËË ‡ÒÚ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚ ÓÊË‰‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ıÓÏ‡ÚË‰Ì˚ı ÔÎÂ˜, ˜Â„Ó, Í‡Í ÓÚÏÂ-
˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, Ï˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË.

çÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËË ıÓÏ‡ÚË‰ 
ËÒÔ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ‡Ì‡Ù‡Á˚

éÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó-
‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Ë ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ ÒÓÔÛÚÒÚ‚Ó-
‚‡ÎË Ú‡ÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ÒÂ„Â„‡ˆËË ıÓÏ‡ÚË‰, Í‡Í
ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ Ë ÒÎËÔ‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ıÓÏ‡ÚË‰, ÔÓ-
ÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‡ÒËÌıÓÌÌÓÂ ‡ÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ ÒÂÒÚËÌÒÍËı Ì‡·ÓÓ‚ ıÓÏ‡ÚË‰ Í ÔÓÎ˛Ò‡Ï,
‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ıÓÏ‡ÚË‰ Í ÔÓÎ˛-
Ò‡Ï (‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl ‡Ì‡Ù‡Á‡). Ç ‡Ì‡Ù‡ÁÂ Á‡ ‚ÂÏfl
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ıÓÏ‡ÚË‰ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚˚¯Â 9 ÏÍÏ
˜‡ÒÚÓÚ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÌÓÏËÈ (ÍÓÏÂ ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡ÒËÏ-
ÏÂÚË˜ÌÓÈ ‡Ì‡Ù‡Á˚) ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ Û ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÎË-
ÌËË ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 30%, ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ – Ì‡ 100% (ÒÏ.
Ú‡·Î. 3). íÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÒÌËÊÂÌË˛ Ëı ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ÔÓ ÏÂ-
˚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÁÓ¯Â‰¯ËÏË-
Òfl ıÓÏ‡ÚË‰‡ÏË ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÌÌÂÈ ÚÂÎÓ-
Ù‡ÁÂ (ÒÏ. Ú‡·Î. 3). Ç ÍÎÂÚÍ‡ı ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÎËÌËË
ÓÍÓÎÓ 60% ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂËÒÔ‡‚ÎÂÌÌ˚-
ÏË Í Ì‡˜‡ÎÛ ÚÂÎÓÙ‡Á˚. èÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÓÌË ÏÓ„ÎË
·˚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ˜ÂÂÁ ‡ÌÂÛÔÎÓË‰Ë˛ ‚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ
ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰ÂÎÂÌËflı ÍÎÂÚÓÍ. çÓ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ú‡ÍÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÌÂÛÔÎÓË‰Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ Ï˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı ‚˚¯Â ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÎË·Ó ËÒÔ‡‚ÎflÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÚ‡‰ËÈ ÚÂÎÓÙ‡Á˚ Ë ˆËÚÓÍËÌÂÁ‡, ÎË-
·Ó ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ
Á‡‰ÂÊË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ-
„Ó ˆËÍÎ‡ Ë ÔÂÂÒÚ‡‚‡ÎË ‰ÂÎËÚ¸Òfl.

éÒÓ·ÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËÂÈ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ„Â„‡ˆËË
ıÓÏÓÒÓÏ ·˚ÎÓ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ıÓ-
Ï‡ÚË‰. ó‡ÒÚÓÚ‡ Ú‡ÍËı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
Î‡ ÓÍÓÎÓ 3.5% Ë ÌÂ Á‡‚ËÒÂÎ‡ ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û
ÒÂÒÚËÌÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË ıÓÏ‡ÚË‰ (ÔÓ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡ÌÓ 339 ÍÎÂÚÓÍ). ë Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ (3.6%) ‚
ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ „ËÔÂÔÎÓË‰Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ò
˜ËÒÎÓÏ ıÓÏÓÒÓÏ 2n + 1 (ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ 845
ÍÎÂÚÓÍ). Ç ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÓÚÌÂÒÚË ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ıÓÏÓÒÓÏ Í
˜ËÒÎÛ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ÌÂ ËÒÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ. ÇÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ˝ÚÓÏ „ËÔÂÔÎÓ‰ËÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ÒÓ-
ı‡Ìfl˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÎËÚ¸Òfl („ËÔÓÔÎÓË‰Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË Ì‡ÏË ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ “‡ÚÂÙ‡ÍÚÌÓÈ” ÔÓÚÂË
ıÓÏÓÒÓÏ ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÔÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÏÛ Ì‡ÏË ÏÂÚÓ‰Û).

óÚÓ ÎÂÊËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÍÓÂÍ-
ˆËË ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÒÂ„Â„‡ˆËË: ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ„Â„‡ˆËË ıÓ-
ÏÓÒÓÏ ËÎË ËÒÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË¯¸
ÔÓ·Ó˜Ì˚Ï ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ÔË ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËË ıÓÏ‡ÚË‰? Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ
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ãÖÅÖÑÖÇÄ Ë ‰.

ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl ËÒÔ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ·˚ÎÓ ·˚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ„Ó ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌËfl ‚ÂÏÂÌË ‡Ì‡Ù‡-
Á˚ Ë/ËÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ˛Ò‡-
ÏË. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌ˚Ï ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‡Ì‡Ù‡Á˚ Å ‰Îfl ÏËÚÓÁ‡, ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓ„Ó
Ì‡ÏË ËÒÔ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËË ıÓ-
Ï‡ÚË‰. èÓÎÛ˜ËÚ¸ ÓÚ‚ÂÚ˚ Ì‡ ˝ÚË ‚ÓÔÓÒ˚ Ì‡Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â
‚˚¯Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ÌÂ ËÒÔ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË,
ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ‡ÌÂÛÔÎÓË‰ËË, ‡ ˜ÂÂÁ ÌÂÂ – Í
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ Ë Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌÂÁÛ [20].

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ „‡ÌÚ‡ÏË êîîà (‹ 99-
0449730 Ë 02-04-49323), åÄë êîîà (‹ 02-04-
06013).
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